
  
 

 

 

 

 

 

 

 

  

SCR 脱硝催化剂 
性能中试评价系统 

华纳创新(北京)科技有限公司 
网址：www.huanaco.cn 邮箱：info@huanaco.com 电话：158 1090 4321 



公司简介                                    

华纳创新（北京）科技有限公司成立于 2010 年，注册资金 1000 万元。依托毕业于北京大学、清华大

学的科研管理团队，公司以自动化技术为核心优势，专注于高通量实验设备、催化剂评价系统、生物安全

废水废物处置、生物安全实验室及干细胞实验室的设计施工等领域，为化工、科研、环保、制药、医疗等

多个行业的客户提供成套设备和一体化解决方案。 

华纳创新是中关村高新技术企业，并已通过 ISO9001:2008 质量管理体系认证。 

 

产品简介 

SCR 脱硝催化剂性能中试评价系统由德国 Amtech 公司与庄信万丰（Johnson Matthey）于 2001 年合

作开发。自 2012 年起，华纳创新与 Amtech 公司合作，根据中国 SCR 催化剂运行特点对该系统进行了深

度改进优化，显著改善了氨在线分析系统的可靠性和精度，降低了运行成本。该系统采用国际领先的自控

系统、在线分析系统和软件平台，运行稳定可靠、分析结果准确、自动化程度高，是世界上最先进、最可

靠的脱硝催化剂中试评价系统。 

Amtech (Advanced Machinery & Technology Chemnitz GmbH) 成立于 1997年，位于德国Chemnitz，

是世界领先的高通量自动反应设备生产商，在催化剂全自动筛选系统方面拥有多项专利。 

系统参数： 

 烟气流量：10 ~ 550 m3/h 

 二氧化硫浓度：150 ~ 5500 vpm (429 ~ 15714 mg/m3) 

 一氧化氮浓度：50 ~ 1100 vpm (67~ 1473 mg/m3) 

 氨气浓度：50 ~ 1100 vpm (38 ~ 835 mg/m3) 

 反应器形式：2 ~ 4 段反应器，串联或串并混联 

 催化剂尺寸：最大 150 X 150 X 1500 mm 

 反应器工作温度：100 ~ 450 ℃ 

 氧气浓度：最高 18% 

 水含量：最高 22% 

系统特点： 

 配置灵活：多段串联或混联式反应器，可同时用于测试，也可分别用于测试和老化 

 全尺寸反应器：可采用全尺寸反应器设计，装入单元体蜂窝催化剂或大型板式催化剂样品 

 自控液压密封：独特的全自动液压密封设计，密闭性良好、便于拆卸 

 烟气流量自动控制：采用文丘里管流量计配合自控流量调节阀，实现精确的烟气流量控制 

 自动配气系统：精确的自动配气系统，设定污染气体浓度后系统自动调节气体流量 

 一氧化氮发生器：采用氨催化氧化法制备一氧化氮，大幅降低运行成本 

 自动采样系统：采样管线全程高温加热并内覆惰性涂层，有效防止氨吸附与铵盐生成 

 在线分析系统：可自动切换采样通道，全自动完成分析过程 

 定制分析设备：运行稳定、结果准确、易于维护 

 用户操作界面：简洁易用、功能强大，提供三级用户权限管理功能 

 全自动运行：可自定义实验程序，由系统全自动完成试验过程 

 后台数据库：所有工艺数据及在线分析数据均保存在数据库中，可随时查阅导出 

 独立安全系统：专用 PLC 及传感器、多级警报监控，关键操作由硬件执行，确保万无一失 



 基础烟气发生与除水系统 

系统采用天然气锅炉尾气作为模拟烟气，能够提供最接

近真实工况的测试环境和最准确的测试结果。与配气法相比，

天然气燃烧系统还具有运行成本低、可靠性高、不需要后期

维护的优点，是世界范围内 SCR 催化剂中试评价装置产生基

础烟气的主流方式。也可选择使用制氮机产生的氮气作为模

拟烟气。 

烟气管路前端设有冷凝除水装置及气液分离罐，可根据

设定的水含量自动去除烟气中多余的水分。烟气流量由文丘

里管流量计测定，并通过设在主管路和旁路上的流量调节阀

自动调控。 

 烟气组成调配系统 

系统设有氨气、一氧化氮、二氧化硫、氧气四条气体进

样管线及补水装置。 

气体流量通过 Bronkhorst 质量流量计精确控制。每条管

线均配有气动三通阀，可切换为氮气用于吹扫或系统保护。

氮气管线上设有压力报警系统。 

一氧化氮采用氨气催化氧化法制备，含量控制稳定准确，

可大幅降低运行成本。补水装置采用计量泵与流量计联合控

制流量，可自动补水。 

 预热与反应系统 

系统设有二级预热器，最高可加热至 550℃。预热器之

间设有混合器，确保烟气组分均匀混合。 

设有 2 ~ 4 段串联或混联式反应器，可直接装入单元体

蜂窝状催化剂，安装板式催化剂支架后也适用于板式催化剂

样品。反应器温度通过设在烟气气流中的热电偶精确控制。

反应器使用石墨垫片和配有自动控压的液压设备密封。 

预热器和反应器均采用 SS316L 不锈钢制造。 

 自动取样系统 

每段反应器前后均设有自动采样点，通过 Swagelok 高

温气动阀门自动切换。采样点通过采样管线与分析仪相连，

管线内覆非晶态氧化硅涂层，并且全程加热至 320℃以上，

可有效避免氨气的吸附、高温高湿条件下 SO2等酸性气体的

腐蚀以及硫酸氢铵的生成。采样管线上还设有压力调节、流

量控制及除氨装置。 



在线分析系统                                    

氨气和水的浓度由 TDLAS 激光分析仪测定，采用特别定制的

高温气体采样池和激光传感器，运行稳定、易于维护，氨气分析

下限可达 0.2 ppm。 

氮氧化物、二氧化硫及氧气浓度由西门子红外分析仪测定，

结果准确，可靠性高。设有氮氧化物转换仪，可分别检测一氧化

氮和二氧化氮的浓度；也可选配一氧化二氮分析模块。 

可根据需要配置傅里叶变换红外等其他分析仪器。 

 

自控与安全系统                                    

系统使用西门子 S7 PLC 进行控制，通过控制电脑提供人机交

互界面，并结合软件平台实现控制元件参数的设定和自动化运行。

PLC 内置专门开发的服务器程序，在系统发生控制故障或需要更

新时，可以远程进行维护。 

系统设有四级警报系统，关键警报及操作由独立的安全 PLC

和硬件电路负责监控执行。每个加热器均设有两个热电偶分别用

于温控和警报，确保万无一失。 

 

软件和数据库                                    

系统软件由图形用户界面（GUI）、

数据处理软件及后台数据库构成。 

GUI 是用户操作系统的界面程

序，在直观的流程图上显示所有可控

元件的运行状态和设置参数。通过双

击对应的图标，即可对元件进行手动

控制。通过调用预先设定的实验方案，

可实现系统的全自动运行。在实验过

程中，用户可以随时暂停或中断实验

程序，对实验过程进行手动调节。GUI

还提供警报管理及用户权限管理功

能。警报面板显示所有警报信息及相应操作，用户管理提供管理员、操作员、访客三种不同权限的操作模

式，保证系统操作安全。 

系统带有功能强大的 SQL 数据库，保存输送至 PLC 的所有数据，包括元件状态、设定值与工艺值、

在线分析结果、实验方案等等，并且没有存储时间和容量限制。图形化软件（Plot）可以将数据库内的任意

数据以曲线图的形式显示，还可对实验数据进行实时监测。可使用 Plot 软件的输出功能，将曲线输出至图

形或 PDF 文件，或将数据以 csv 的形式输出至其他数据处理软件，或自动输出检测报告。 

欢迎访问华纳创新网站 www.huanaco.cn 了解更多产品信息。 


